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Cheville Liebig Superplus™ a verrou autoformé

Cheville métallique en acier galvanisé ou inoxydable, a
expansion par vissage a couple contrbélé, avec verrou
autoformé, pour fixation dans le béton: diamétres M8, M12
et M16.

Torque-controlled self-undercutting anchor, made of
galvanised or stainless steel, for use in concrete: sizes M8,
M12 and M16.

EJOT Baubefestigungen GmbH
In der Stockwiese 35
57334 Bad Laasphe

Germany

EJOT Plant 14

19 pages incluant 16 annexes qui font partie intégrante de

cette évaluation
19 pages including 16 annexes which form an integral part of

this assessment
EAD 330232-00-0601, Edition octobre 2016
EAD 330232-00-0601, Edition October 2016

ETE-01/0011, délivrée le 22/12/2016
ETA-01/0011, issued on 22/12/2016

Les traductions de cette Evaluation Technique Européenne dans d'autres langues doivent correspondre pleinement au document original et doivent étre
identifiées comme telles. La communication de cette évaluation technique européenne, y compris la transmission par voie électronique, doit étre compléte.
Cependant, une reproduction partielle peut étre faite, avec le consentement écrit de I'organisme d'évaluation technique d'émission. Toute reproduction

partielle doit étre identifiée comme telle.
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Partie spécifique

1

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Description technique du produit

La cheville avec verrou autoformé Liebig Superplus™ de diameétre nominal M8, M12 et M16 est
une cheville métallique en acier électro-zingué ou acier inoxydable, qui est mise en place dans un
trou foré et est expansée par vissage a couple controlé.

Voir figure et description du produit en Annexe A.

Définition de I'usage prévu

Les performances données en Section 3 sont valables si la cheville est utilisée en conformité avec
les spécifications et conditions données en Annexes B.

Les dispositions prises dans la présente Evaluation Technique Européen reposent sur I'hypothése
gue la durée de vie estimée de la cheville pour I'utilisation prévue est de 50 ans. Les indications
relatives a la durée de vie ne peuvent pas étre interprétées comme une garantie donnée par le
fabricant, mais ne doivent étre considérées que comme un moyen pour choisir les chevilles qui
conviennent a la durée de vie économiquement raisonnable attendue des ouvrages.

Performance du produit

Résistance mécanique et stabilité (BWR 1)

Caractéristique essentielle Performance

Résistance caractéristique en traction pour charges statiques et

guasi-statiques Voir Annexes C1, C2

Résistance caractéristique en cisaillement pour charges

. . . Voir Annexes C3, C4
statiques et quasi-statiques

Déplacements sous charges statiques et quasi-statiques Voir Annexes C8, C9
Résistance caractéristique pour les catégories de performance
sismique C1 et C2 Voir Annexe C10

Déplacements pour la catégorie de performance sismigue C2

Sécurité en cas d’incendie (BWR 2)

Caractéristique essentielle Performance

Les chevilles satisfont aux

Réaction au feu ;
exigences de la classe Al

Résistance caractéristique en traction au feu Voir Annexes C5, C6

Résistance caractéristique en cisaillement au feu Voir Annexe C7

Hygiene, santé et environnement (BWR 3)

En ce qui concerne les substances dangereuses contenues dans la présente Evaluation Technique
Européen, il peut y avoir des exigences applicables aux produits relevant de son domaine d’emploi
(exemple: transposition de la Iégislation européenne et des dispositions Iégislatives,
réglementaires et nationales). Afin de respecter les dispositions du Réglement Produits de
Construction, ces exigences doivent également étre satisfaites lorsque et ou elles s'appliquent.

Sécurité d’utilisation (BWR 4)

Pour les Exigences Essentielles de Sécurité d’Utilisation les mémes critéres que ceux mentionnés
dans les Exigences Eessentielles Résistance Mécanique et Stabilité sont applicables.

Protection contre le bruit (BWR 5)

Non applicable.

Economie d’énérgie et isolation thermique (BWR 6)
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3.7

Non applicable.

Aspects généraux relatifs a I’'aptitude a 'emploi
La durabilité et I'aptitude a 'usage ne sont assurées que si les spécifications pour 'usage prévu
conformément a I'annexe B 1 sont maintenues.

Evaluation et vérification de la constance des performances (EVCP)

Conformément a la décision 96/582/EC de la Commission Européennel, tel que amendée, le
systeme d’évaluation et de vérification de la constance des performances (Voir Annexe V du
réglement n° 305/2011 du parlement Européen) donné dans le tableau suivant s’applique.

Produit Usage prévu Niveau ou classe | Systeme
Pour fixer et/ou soutenir les

Ancrages métalliques | éléments structurels en béton ou les . 1

pour le béton éléments lourds comme I'habillage

et les plafonds suspendus

Données techniques nécessaires pour la mise en place d’'un systéme Evaluation et de
vérification de la constance des performances (EVCP)

Les données techniques nécessaires a la mise en ceuvre du systéme d’évaluation et de vérification
de la constance des performances (EVCP) sont fixées dans le plan de contrdle déposé au Centre
Scientifique et Technique du Batiment.

Le fabricant doit, sur la base d'un contrat, impliquer un organisme notifié pour les taches visant la
délivrance du certificat de conformité CE dans le domaine des fixations, basé sur ce plan de
contrle.

Délivré a Marne La Vallée le 29/03/2019 par

Charles Baloche
Directeur technique

Journal officiel des communautés Européennes L 254 du 08.10.1996
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Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™

SD Type
Cheville Step Iron
selon DIN 1211-3

Boulon conique o

ucone _ Douille Plastique

|

J
H}E
T Fente en

/ DIN 1212-3 option
Type BLS wmHE—==1T S %/
Installation en place H T |- “S
Type SLS T F £ |
Installation en place H I = =
- Avec rondelle
_/ fraisée en
Type SKLS B — o= option
Installation en place - wE | -

Type BLS-P
Installation prépositionnée

Chamfreiné ou

1 H

téte forgée

d-§78

Marquage: Marque d’identification:
Identité de la cheville:

Marquage prof. ancrage:
Catégorie

BLS; SLS; SKLS: e.g. SP M8 14/40/15
BLS-P: e.g. SP-P M8 14/40
cannelure ou bague gravée

A4 ou HCR (si applicable)

NOTE: Le type SD correspond au type BLS M8 A4 avec une bague plastique entourant I'entretoise.

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™ installée
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AL - ];Eﬂi, = —— - Type BLS-P
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o -
A NS S S S S s S /
s g ,/ vy g < e //// s _"'.// ,/ Tinst
Effective anchorage depth :
Depth of drilled hole to deepest point Thi.ckness
of fixture
Thickness of concrete member
Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™
Annexe Al

Description du produit - Conditions d’installation
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Liebig Superplus™

Cheville a verrou autoformeé

13 I
‘ " TypeSD
: uniquement
12
7775§7, Type BLS " Type SLS

7

6 8
—~ T o ° =19
| g J Type BLS-P glo Type SKLS

Tableau Al: Matériaux des versions BLS, SLS, SKLS et BLS-P

Partie | Désignation Matériaux: électrozingué v
1 Tige filetée EN 1SO 898-1; classe 8.8
2 Cone Acier au carbone
3 Bague d’expansion Acier au carbone
4 Bague plastique PE
5 Entretoise Carbon steel; fu = 500 N/mm?
6 Rondelle Carbon steel EN 10139
7 Ecrou hexagonal EN ISO 898-2; classe 8.8
8 Boulon hexagonal EN ISO 898-1; classe 8.8
9 Rondelle fraisée EN 10025: 1.0037 / EN 10087: 1.0718
10 Boulon fraisé EN ISO 898-1; classe 8.8
11 Grip (seul BLS-P) Colle, ruban ou bague en caoutchouc

D revétement: Parties1 -3 et5-7 é

lectrozingué selon EN ISO 4042 = 5uym, passive.

Tableau A2: Matériaux des versions BLS, SLS, SKLS et BLS-P en A4/HCR et SD
Partie | Désignation Matériaux: Acier inoxydable A4/HCR

1 Threaded bolt EN 10088: 1.4401/1.4404 / 1.4571/ 1.4529; EN ISO 3506-1: classe 80
2 Cone EN 10088: 1.4401/1.4404 / 1.4571 ]/ 1.4529
3 Anchor sleeve EN 10088: 1.4401/1.4404 / 1.4571 ]/ 1.4529
4 Plastic ring PE
5 Distance sleeve EN 10088: 1.4401/1.4404/ 1.4571 / 1.4529; fu = 500 N/mm?
6 Washer EN 10088: 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 ] 1.4529
7 Hexagonal nut EN 10088: 1.4401/ 1.4404 / 1.4571 / 1.4529; EN 1SO 3506-2: classe 80
8 Boulon hexagonal EN 10088: 1.4401/ 1.4404 / 1.4571 / 1.4529; EN ISO 3506-1: classe 80
9 Rondelle fraisée EN 10088: 1.4401/1.4404 / 1.4571 ] 1.4529
10 Boulon fraisé EN 10088: 1.4401/1.4404 / 1.4571/ 1.4529; EN ISO 3506-1: classe 80
11 Grip (seul BLS-P) Colle, ruban ou bague en caoutchouc
12 Bague plastique PA; DIN EN ISO 1874-1
13 Boulon conique EN 10088: 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 /] 1.4529; EN 1SO 3506-1: class 80

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™

Annexe A2

Description du produit - Matériaux
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Emploi prévu

Ancrages soumis a:

Actions statiques ou quasi statiques o 14/40
Galvanisé M8
Feu - BLS, SLS, SKLS et BLS-P 14/80
20/80
M12
Inoxydable 20/150
- BLS, SLS, SKLS en A4/ HCR
- BLS-P en A4/ HCR 25/150
- SD (M8) M16
25/200
Actions sismiques avec Catégories 20/80
de performance C1 et C2 Galvanisé M12
- BLS, SLS, SKLS et BLS-P 20/150
25/150
M16
25/200

Matériaux supports:

Béton fissuré et béton non fissuré

Béton armé ou non armé de masse volumique courante, de classes de résistance C20/25 au
minimum a C50/60 au maximum, conformément au document EN 206.

Conditions d’emploi (conditions d’environnement):

Les chevilles BLS, SLS, SKLS et BLS-P doivent étre utilisées seulement dans des structures
soumises a une ambiance intérieure séche ou avec condensation provisoire.

Les chevilles BLS, SLS, SKLS en A4 et BLS-P en A4 peuvent étre utilisées dans des bétons
soumis a une ambiance intérieure séche ainsi que dans des bétons soumis a une ambiance
extérieure (y compris atmosphére industrielle et a proximité de la mer) et des bétons soumis a des
ambiances intérieures continuellement humides, pour autant que les conditions ambiantes ne
soient pas particulierement agressives

Les chevilles BLS, SLS, SKLS en HCR et BLS-P en HCR peuvent étre utilisées dans des bétons
soumis a une ambiance intérieure séche, dans des bétons soumis a une ambiance extérieure,
dans des conditions d'immersion permanentes en intérieur ou dans d’autres conditions ambiantes
particuliérement agressives

Note: Des conditions particuliérement agressives sont par exemple Iimmersion alternée et continue dans I'eau de mer
ou zone soumise a des aspersions d'eau de mer, atmosphere contenant du chlore dans les piscines couvertes ou
atmosphere soumise a pollution chimique extréme (par ex. a proximité d'installations de désulfuration de gaz et fumées
ou dans des tunnels routiers avec salage I'hiver).

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™

Annexe B1

Emploi prévu - Spécifications
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Spécifications quant a ’'emploi prévu

Conception:

Les ancrages sont concus conformément a la norme EN 1992-4 "Conception-calcul des éléments
de fixations pour béton" sous la responsabilité d'un ingénieur expert en ancrages et travaux de
bétonnage.

Pour les applications de résistance au feu les ancrages sont congus conformément les ancrages
sont congus conformément les ancrages sont congus conformémentles ancrages sont congus
conformément au TR020

Des plans et notes de calculs vérifiables sont préparés en tenant compte des charges devant étre
ancrées. La position de la cheville est indiquée sur les plans de conception.

Installation:

Mise en place de la cheville réalisée par du personnel qualifié, sous le contréle du responsable
technique du chantier.

Utilisation de la cheville uniquement telle que fournie par le fabricant, sans échange de
composants.

Mise en place de la cheville conformément aux spécifications du fabricant et aux dessins préparés
a cette fin, au moyen d'outils appropriés.

Respect des profondeurs d’ancrage effective, distances aux bords, entraxes dans les limites
spécifiées, sans tolérances négatives.

Percage au marteau perforateur.
Nettoyage de la poussiére dans le trou.

Les versions BLS, SLS, SKLS et SD sont installées au travers de la piéce a fixer a I'aide d’'un
marteau et serré au couple spécifié.

Les versions BLS-P installées dans un trou foré a I'aide d’'un marteau. Ensuite I'écrou et la rondelle
sont enlevés, la piéce a fixer installée, la rondelle et I'écrou installés et serrés au couple spécifié.

Application du couple de serrage a l'aide d'une clé dynamométrique étalonnée.

En cas de forage abandonné, pergage d’un nouveau trou a une distance minimale de deux fois la
profondeur du trou abandonné, ou a une distance plus petite si le trou abandonné est comblé avec du
mortier & haute résistance, et aucune charge de cisaillement ou de traction oblique n’est appliquée en
direction du trou abandonné.

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™

Annexe B2

Emploi prévu - Spécifications
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Cheville a verrou autoformé
Liebig Superplus™

Sk

n AN
*:* ’’’’’ %%ﬁé Type SKLS
v [ N A—
NS
1 _SW
R R %jg Type SLS
, Is Ty g —
‘ ‘ ‘ 1— —sw
ﬂm*w**Eﬂ*ﬂ**ﬁ%g@} 3| Type BLS
‘_.L;* ) Id tfix
-
B L. Type BLS-P
Tableau B1: Dimensions de la cheville i
Dimensions principales Cone BEGLE] Ll Entretoise Rondelle | Téte fraisée Clef
exp. | plast. serrage
: Trix | | | lq >s [2dy| dk k Sk > SW
P e e | et o ] [mm] (mm | [mm] | fmm] | [mm] | mm] _[mm]
BLS, SLS, SKLS 9-109
M8-14/40 (A4/HCR/SD)| O - 1181 26 60 L25:1025(SKLS) | & | o0 | 24 65 05 13
BLS-P 100 9
M8-14/40 (A4/HCR)
BLS, SLS, SKLS 49-199
M8-14/80 (A4/HCR/SD)| O - 118 | 26 6.0 42,5-192.5 15| 20 | 24 |65 05 13
BLS-P 150 49
M8-14/80 (A4/HCR)
BLS, SLS, SKLS 30-230
M12-20/80 (A4/HCR) 0- 165 | 40 | 115 L22:222(SKLS) | 4c | 35 | 33 80 1,0 18
BLS-P 200 30
M12-20/80 (A4/HCR)
BLS, SLS, SKLS 100-350
M12-20/150 (A4/HCR) | O- 165 | 40 | 115 92:342(SKLS) | ,c | 35 | 33 80 1,0 18
BLS-P 250 100
M12-20/150 (A4/HCR)
BLS, SLS, SKLS 80-330
M16—25/150 (A4/HCR) | O - 178 | 60 | 115 L86-316(SKLS) | 44| 40 | 50 14,0 1,0 o
BLS-P 250 80
M16—25/150 (A4/HCR)
BLS, SLS, SKLS 130-430
M16-25/200 (A4/HCR) | 0- | 1o o | oo | 115 | 116416 (SKLS) | 4 | 40 | 50 140| 1.0 o4
BLS-P 300 130
M16—25/200 (A4/HCR)
Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™
Annexe B3

Emploi prévu - Dimensions de la cheville
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Liebig Superplus™
Cheville a verrou autoformé

s O S
/ S
o / —eee—— | —
o - e | —
/ —
7 7 7
s/ / //// Y
s
s s
Ve
s oSS
e Vs 7 // 4 e
S
s s s
o —
s L
o y 777772777777%’7
s yy ey g
s s L
g s // S // 4 K
Effective anchorage depth hef

Depth of drilled hole to deepest point h 4 ZH.:;(}:E?:S
Thickness of concrete member hmin

Tableau B2: Données d’installation

Galvanisée Inoxydable Type de cheville

- BLS, SLS, SKLS - BLS, SLS, SKLS A4/HCR i _ i

- BLS-P - BLS-P A4/HCR NN JEERAY LLCIIES

- SD (M8) /40 /80 /80 | /150 | /150 | /200
Diamétre du trou foré do [mm] 14 20 25
Diamétre de coupe a tolérance
maximale (diamétre maximal du foret) Gevtmax< | [MmM] 14.50 20.55 25.55
Prof. du trou foré au point le plus bas hy2 [mm] 60 100 105 | 175 | 185 235
Profondeur d’ancrage effective hef 2 [mm] 40 80 80 150 150 200
Ancrage en place

Diamétre du trou | (BLS) dr < [mm] 16 21 26
de passage dans |Montage sur la tige
la piece a fixer filetée V dr < [mm] 10 14 18

(BLS-P / dist. mounting)

Epaisseur de la piece a fixer tix [mm] | 0-100 ‘ 0-150 | 0-200 | 0-250 | 0-250 | 0-300
Largeur sur plats BLS, SLS, BLS-P SW [mm] 213 =18 224
Largeur sur plats / guide T- SKLS SW/T-|[mm/-] 51740 8/250 10/=50
Couple de serrage Tinst [Nm] 25 80 180
Epaisseur minimale du support béton Amin [mm] 100 160 160 | 300 | 300 400
Galvanisé Distance entre axes mini Smin [mm] 100 80 120 150 | 200 150
Distance au bord mini Cmin [mm] 80 50 100 80 150 100
Inoxydable | Distance entre axes mini Smin [mm] [80/110| 80 150 150 150 180
I1SD Distance au bord mini Cmin [mm] |60/130| 50 100 80 100 100

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™

Emploi prévu - Données d’installation

Annexe B4
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Tableau C1: Valeurs caractéristiques sous charge de traction pour un chargement statique

ou quasi statique

Acier Galvanisé Type de cheville
oo ShS SKLS M8 - 14 M12 - 20 M16 - 25
/40 | /80 | /80 | /150 | /150 | /200

Rupture acier
Résistance caractéristique NRrk,s [kN] 29,3 67,4 125,6
Coeff. partiel de sécurité yms Y [-] 1,5
Rupture par extraction glissement
esstce ez |y | b |9 |16 | s | @ | s | 7
Eéétiiitﬁg%eﬂciﬁﬁéégsztggg en NRrk,p [kN] Mode de ruine non décisif

C30/37 1,22
Facteur d’accroissement pour Nrkp Yc C40/50 1,41

C50/60 1,55
Coeff. partiel de sécurité Yinst [-] 1,0
Rupture par cone de béton et rupture par fendage
Profondeur d’ancrage effective Nef [mm] 40 80 80 150 150 200
Facteur en béton fissuré KerN [-] 7,7
Facteur en béton non fissuré Kucr,N [-] 11,0
Distance entre axes Scr,N [mm] 120 240 240 450 450 600
Distance au bord libre CerN [mm] 60 120 120 225 225 300
Dist. entre axes (fendage ) Scr.sp [mm] 140 360 360 540 560 560
Dist. au bord libre (fendage ) Ccr,sp [mm] 70 180 180 270 280 280
Coeff. partiel de sécurité Yinst [-] 1,0
1 En I'absence de réglementation nationale

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™
Annexe B4

Résistance caractéristique sous charge de traction
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Tableau C2: Valeurs caractéristiques sous charge de traction pour un chargement statique ou

guasi statique

Acier inoxydable Type de cheville

- BLS, SLS, SKLS A4/HCR

- BLS-P A4/HCR M8 - 14 M12 - 20 M16 - 25

- SD (M8) /50 | 408D | g0 /80 | /150 /150 | 1200
Rupture acier
Characteristic resistance NRrk,s [KN] 29,3 67,4 125,6
Partial safety factor yms D [-] 1,6
Rupture par extraction glissement
]Ic?is:lijsrtgrgzeot;ggactéristique en béton Nk [KN] 9 12 o5 40 60 60
Sgﬁi?it:;(j?écgrza&tgistique en béton NRrk,p [KN] Mode de ruine non décisif

C30/37 1,22
Facteur d’accroissement pour Nrk,p Yec | Cc40/50 1,41
C50/60 1,55
Coeff. partiel de sécurité Yinst [-] 1,0
Rupture par cone de béton et rupture par fendage
Profondeur d’ancrage effective Net [mm] 40 80 80 150 150 | 200
Facteur en béton fissuré KerN [-] 7,7
Facteur en béton non fissuré Kuer,N [-] 11,0
Distance entre axes ScrN [mm] 120 240 240 450 450 | 600
Distance au bord libre CerN [mm] 60 120 120 225 225 | 300
Dist. entre axes (fendage ) Scrsp [mm] 140 200 360 360 540 560 | 560
Dist. au bord libre (fendage ) Cersp [mm] 70 100 180 180 270 280 | 280
Coeff. partiel de sécurité Yinst [-] 1,0
1 En I'absence de réglementation nationale
Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™
Annexe C2

Résistance caractéristique sous charge de traction
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Tableau C3: Valeurs caractéristiques sous charge de cisaillement pour un chargement statique
ou quasi statique

- BLS, SLS, SKLS
_BLS-P M8 - 14 M12 - 20 M16 - 25
/40 | /80 | /80 | /150 | /150 | /200
Rupture acier sans bras de levier
Résistance caractéristique pour Vees | [KN] 41.4 70,0 118.0
BLS ancrage en place
Coefficient partiel de sécurité ws D | [-] 1,25
Résistance caractéristique pour Vv [kN] 15 34 63
BLs.p | installation pre-positionée Rios
Coefficient partiel de sécurité ws Y | [-] 1,25
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture acier avec bras de levier
Moment résistant caractéristique MORks | [Nm] 30 105 266
Coefficient partiel de sécurité s D | [-] 1,25
Rupture du béton par effet de levier
Facteur k ks [-] 1 2 2 2
Coefficient partiel de sécurité Yinst [-] 1,0

Rupture du béton en bord de dalle

Longueur ef_feqtlve de la cheville sous P mm] | 40 80 80 150 150 200
charge de cisaillement

Diamétre extérieur de la cheville dnom | [Mm] 14 20 25

Ancrage dans du béton fissuré sans
e 1,0
armature de bord, ni étrier

Ancrage dans du béton fissuré avec

armature de bord rectiligne > ¢ 12mm Yoerv | [-] 12

Ancrage dans du béton fissuré avec
armature de bord et étriers rapprochés 14
(a<100mm) ou ancrage dans du béton non '
fissuré

Coefficient partiel de sécurité Yinst [-] 1,0

DEn 'absence de réglementation nationale

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™
Annexe C3

Résistance caractéristique sous charge de cisaillement
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Tableau C3: Valeurs caractéristiques sous charge de cisaillement pour un chargement statique

ou quasi statique

Acier inoxydable Type de cheville
- BLS, SLS, SKLS A4/HCR
- BLS-P A4/HCR M8 - 14 M12 - 20 M16 - 25
- SD (M8) /40 /80 /80 | /150 /150 /200
Rupture acier sans bras de levier
Résistance caractéristique pour Vecs | [KN] 44.6 90,3 169.8
BLS ancrage en place
Coefficient partiel de sécurité wsP | [-] 1,33
RetS|Tlt::1tnce caracte_?an,ue pour Vecs | [KN] 15 34 63
BLS-P installation pre-positionée
Coefficient partiel de sécurité yms D [-] 1,33
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture acier avec bras de levier
Moment résistant caractéristique MOrks | [Nm] 30 105 266
Coefficient partiel de sécurité yms D [-] 1,33
Rupture du béton par effet de levier
Facteur k ks [-] 1 2 2 2
Coefficient partiel de sécurité Yinst [-] 1,0
Rupture du béton en bord de dalle
Longueur ef_feqtlve de la cheville sous P [mm] 40 80 80 150 150 200
charge de cisaillement
Diamétre extérieur de la cheville dnom | [mm] 14 20 25
Ancrage dans du béton fissuré sans
o 1,0
armature de bord, ni étrier
Ancrage dans du béton fissuré avec
de bord rectiligne > ¢ 12mm 12
armature de g Yuerv | [-]
Ancrage dans du béton fissuré avec
armature de bord et étriers rapprochés 14
(a<100mm) ou ancrage dans du béton '
non fissuré
Coefficient partiel de sécurité Yinst [-] 1,0
1 En I'absence de réglementation nationale
Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™
Annexe C4

Résistance caractéristique sous charge de cisaillement
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Tableau C5: Résistance caractéristique d’exposition au feu sous effort de traction pour le

calcul
Acier galvanisé Acier inoxydablel Dimension de cheville (Nefmin)
- BLS, SLS, SKLS - BLS, SLS, SKLS A4/HCR '
- BLS-P - BLS-P A4/HCR
- SD (M8) M8 - 14/40 M12 - 20/80 | M16 - 25/150
Rupture acier
R30 [kN] 0,37 1,70 3,10
Acier R60 [kN] 0,33 1,30 2,30
galvanise R90 | [kN] 0,26 1,10 0,84
- — R120 | [kN] 0,18 0,84 1,60
Résistance caractéristique Nrks,fi
R30 [kN] 0,73 2,5 4,7
Acier R60 [kN] 0,59 2,1 3,9
inoxydable | R90 | [kN] 0,44 1,7 3,1
R120 | [kN] 0,37 1,3 25
Rupture par extraction glissement
R30 [kN] 2,3 6,3 12,5
. o Acier R60 | [kN] 2,3 6,3 12,5
Résistance caractéristique Nrkpfi .
galvanisé R90 | [kN] 2,3 6,3 12,5
R120 | [kN] 1,8 50 10,0
R30 [kN] 2,3 6,3 15,0
- o Acier R60 | [kN] 2,3 6,3 15,0
Reésistance caracteristique Nrkp/fi | -
inoxydable | R90 | [kN] 2,3 6,3 15,0
R120 | [kN] 1,8 50 12,0
Rupture par cone de béton et rupture par fendage
R30 [kN] 1.8 10,3 49,6
.- L R60 [kN] 1.8 10,3 49,6
Résistance caractéristique Nrkc,fi
R90 [kN] 1.8 10,3 49,6
R120 | [kN] 15 8,2 39,7
) SerNdi | [mm] 4 X het
Distance entre axes
Smin [mm] 80 150 150
Cer,Nfi [mm] 2 X hef
Distance au bord libre Expos!t!on au feu sur un coté: cmiAn = 2 X het
Crmin [mm] [ Exposition au feu sur plus d’un coté:
Cmin =2 300 mm et = 2 X het

D En regle générale, le fendage peut étre négligé si des armatures sont présents et le béton est considéré comme fissuré.

Le calcul sous exposition feu est réalisé selon la méthode de calcul donnée dans le TR020. Sous exposition
feu généralement le béton est considéré comme fissuré. Les équations de calcul sont données dans le

TRO20 § 2.2.1.

En 'absence de réglementation nationale le coefficient partiel de sécurité pour résistance au feu yms=1,0

est recommandé.

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™

Valeurs caractéristiques d'exposition au feu sous effort de traction

Annexe C5
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Tableau C6: Résistance caractéristique d’exposition au feu sous effort de traction pour le

calcul

Acier galvanisé

Acier inoxydablel

- BLS, SLS, SKLS

- BLS, SLS, SKLS A4/HCR

Dimension de cheville (Nef,max)

-BLS-P - BLS-P A4/HCR M8 - 14/80 | M12 - 20/150 | M16 - 25/200
- SD (M8)
Rupture acier
R30 [kN] 0,37 1,70 3,10
Acier R60 [KN] 0,33 1,30 2,30
galvanisé R90 [kN] 0,26 1,10 0,84
L L R120 | [KN] 0,18 0,84 1,60
Résistance caractéristiqgue Nrks,fi
R30 [KN] 0,73 2,5 4,7
Acier R60 [kN] 0,59 2,1 3,9
inoxydable| R90 | [kN] 0,44 1,7 31
R120 | [kN] 0,37 1,3 25
Rupture par extraction glissement
R30 [KN] 4,0 10,0 18,8
. L Acier R60 [kN] 4,0 10,0 18,8
Résistance caractéristique Nrk p,fi .
galvanisé R90 [KN] 4,0 10,0 18,8
R120 | [kN] 3,2 8,0 15,0
R30 [kN] 3,0 10,0 15,0
. . L Acier R60 [kN] 3,0 10,0 15,0
Résistance caractéristique Nrkp/i | :
inoxydable| R90 | [kN] 3,0 10,0 15,0
R120 | [kN] 2,4 8,0 12,0
Rupture par cone de béton et rupture par fendage
R30 [kN] 10,3 49,6 101,8
- I R60 [KN] 10,3 49,6 101,8
Reésistance caracteristique Nrkci
R90 [kN] 10,3 49,6 101,8
R120 | [kN] 8,2 39,7 81,5
) Scr, N fi [mm] 4 X het
Distance entre axes
Smin [mm] 80 150 180
CarN/fi [mm] 2 X hef
Distance au bord libre Expos?t?on au feu sur un cot,é: Crin = 2 X her
Cmin [mm] [ Exposition au feu sur plus d'un coté:

Cmin = 300 mm et = 2 X hes

D En regle générale, le fendage peut étre négligé si des armatures sont présents et le béton est considéré comme fissuré.

Le calcul sous exposition feu est réalisé selon la méthode de calcul donnée dans le TR020. Sous exposition
feu généralement le béton est considéré comme fissuré. Les équations de calcul sont données dans le

TRO20 § 2.2.1.

En 'absence de réglementation nationale le coefficient partiel de sécurité pour résistance au feu ywms=1,0

est recommandeé.

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™

Annexe C6

Valeurs caractéristiques d'exposition au feu sous effort de traction
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Tableau C7: Résistance caractéristique d’exposition au feu sous effort de cisaillement pour le

calcul

Acier inoxydablel
- BLS, SLS, SKLS A4/HCR

Acier galvanisé
- BLS, SLS, SKLS

Dimension de cheville

- BLS-P - BLS-P A4/HCR
- SD (M8) M8 M12 M16
Rupture acier sans bras de levier
R30 | [kN] 0,37 1,7 3,1
Zinc R60 | [kN] 0,33 1,3 2,3
plated R90 | [kN] 0,26 1,1 2,0
Résistance caractéristique Vrksfi R120 | [kN] 018 0.84 1,6
” R30 | [kN] 0,73 25 4,7
Stainless | R60 | [kN] 0,59 2,1 3,9
steel R90 | [kN] 0,44 1,7 3,1
R120 | [kN] 0,37 1,3 25
Rupture acier avec bras de levier
R30 |[[Nm] 0,38 2,6 6,6
Zinc R60 |[Nm] 0,34 2,0 5,0
plated R90 [[Nm] 0,26 1,7 4,3
s _ R120 |[Nm] 0,19 1,3 3,3
Moment résistant caract. M%gsfi R30 | [Nm] 075 39 9.9
Stainless | R60 | [Nm] 0,60 3,3 8,3
steel R90 [[Nm] 0,45 2,6 6,6
R120 |[Nm] 0,38 2,1 53
Rupture du béton par effet de levier M8 - 14/40 | M12 - 20/80 M16 - 25/150
Facteur eq.( 5.6 ) ETAG 01 Annexe C, §5.2.3.3 k [-1 1
R30 | [kN] 1,8 20,6 99,2
Résistance caractéristique VRrk.cp,fi R60_| [kN] 18 20,6 99,2
. R90 | [kN] 1,8 20,6 99,2
R120 | [kN] 15 16,4 79,4
Rupture du béton par effet de levier M8 - 14/80 | M12 - 20/150 | M16 - 25/200
Facteur éq.( 5.6 ) ETAG 01 Annexe C, §5.2.3.3 k [-1 2
R30 | [kN] 20,6 99,2 203,6
Résistance caractéristique Vrk,cpfi R60 | [kN] 20,6 99,2 203,6
o R90 | [kN] 20,6 99,2 203,6
R120 | [kN] 16,4 79,4 163,0

Rupture du béton en bord de dalle

une exposition feu est déterminée par :
VORkc i = 0,25 X VOrkc (S R90)

température ambiante.

VOrk.cfi = 0,20 X VOrkc (R120)

La valeur initiale VO« de la résistance caractéristiques pour un béton de résistance C20/25 a C50/60 sous

avec VO valeur initiale la résistance caractéristiques pour un béton fissuré de résistance C20/25 a

Le calcul sous exposition feu est réalisé selon la méthode de calcul donnée dans le TR020. Sous exposition feu
généralement le béton est considéré comme fissuré. Les équations de calcul sont données dans le TR020 § 2.2.1.

Le TR 020 inclut le calcul pour une exposition sur plus d’un cété. Pour une exposition au feu sur plus d’'un coté les

distances au bord doivent étre augmentées & Cmin = 300 mm et = 2 - her.

En I'absence de réglementation nationale
recommande.

le coefficient partiel de sécurité pour résistance au feu ymf = 1,0 est

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™

Valeurs caractéristiques d'exposition au feu sous effort de

cisaillement

Annexe C7
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Tableau C8 : Déplacements en traction sous chargement statiqgue ou quasi statique

. L Déplacements et charge de traction en béton C20/25 & C50/60
Acier galvanisé

- BLS, SLS, SKLS Béton fissuré Béton non fissuré
- BLS-P
C20/25 C50/60 C20/25 C50/60
N ONo ONeo N ONo ONeo N ONo ONeo N ONo ONw
[KN] | [mm] | [mm] | [KN] | [mm] | [mm] | [KN] | [mm] | [mm] | [kN] | [mm] | [mm]
M8 - 14/40 1.6 0.1 0.2 2.5 0.1 0.2 51 0.1 0.2 7.8 0.1 0.2
M8 - 14/80 5.9 0.2 0.4 15.1 0.2 0.4 10.8 0.2 0.4 15.1 0.2 0.4
M12 - 20/80 5.9 0.1 0.2 9.2 0.1 0.2 14.3 0.1 0.2 22.2 0.1 0.2
M12 - 20/150 15.9 0.2 0.5 39.7 0.2 0.5 28.4 0.2 0.5 39.7 0.2 0.5
M16 - 25/150 15.9 2.0 2.0 24.6 2.0 2.0 36.7 2.0 2.0 52.9 2.0 2.0
M16 - 25/200 29.8 2.0 2.0 74.1 2.0 2.0 52.9 2.0 2.0 74.1 2.0 2.0

Tableau C9: Déplacements en traction sous chargement statiqgue ou quasi statique

L Déplacements et charge de traction en béton C20/25 a C50/60
Acier inoxydable

- BLS, SLS, SKLS Béton fissuré Béton non fissuré
A4/HCR

- BLS-P A4/HCR C20/25 C50/60 C20/25 C50/60

- SD (M8) N ONO ONeo N ONo ONe N ONoO ONeo N ONO ONe
[KN] | [mm] | [mm] [KN] | [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] | [mm]

M8 - 14/40 3.6 0.3 1.1 55 0.3 1.1 3.4 0.2 0.6 55 0.1 0.6

M8 - 14/80 5.7 0.5 1.7 5.7 0.5 1.7 13.9 2.0 2.0 13.9 2.0 2.0

M12 - 20/80 9.9 0.5 0.9 15.4 0.7 0.9 14.3 0.4 0.6 32.1 1.0 1.0

M12 - 20/150 15.9 0.9 1.4 15.4 0.7 1.4 32.1 3.8 3.8 32.1 1.0 1.0

M16 - 25/150 23.8 0.9 1.4 36.9 1.4 1.4 36.7 0.7 0.7 59.8 3.4 3.4

M16 - 25/200 23.8 1.2 1.6 36.9 1.4 1.6 59.8 5.0 5.0 59.8 3.4 3.4

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™
Annexe C8

Déplacements sous charges de traction
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Tableau C10: Déplacements en cisaillement sous chargement statique ou quasi statique

_ . Déplacements et charge de cisaillement en béton C20/25 a C50/60
Acier galvanisé Béton fissuré Béton non fissuré
- gtg, F?LS, SKLS Vv Svo Oveo v Ovo Ove
[kN] |mm] [mm | [kN] | mm | [ mm |
5.0 7.5 2.1 3.1
M8 - 14/40 11.4 (+1.2) (+1.2) 114 (+1.2) (+1.2)
5.0 7.5 2.1 3.1
M8 - 14/80 11.4 (+1.2) (+1.2) 114 (+1.2) (+1.2)
5.0 7.5 2.5 3.8
M12 - 20/80 22.9 (+1.3) (+1.3) 22.9 (+1.3) (+1.3)
5.0 7.5 2.5 3.8
M12 - 20/150 22.9 (+1.3) (+1.3) 22.9 (+1.3) (+1.3)
4.0 6.0 3.3 5.0
M16 - 25/150 45.7 (+1.3) (+1.3) e (+1.3) (+1.3)
4.0 6.0 3.3 5.0
M16 - 25/200 45.7 (+1.3) (+1.3) 45.7 (+1.3) (+1.3)

Tableau C11: Déplacements en cisaillement sous chargement statique ou gquasi statique

o Déplacements et charge de cisaillement en béton C20/25 & C50/60
Acier inoxydable Béton fissuré Béton non fissuré
- BLS, SLS, SKLS Vv Svo Ove vV Ovo Oveo
A4/HCR
- BLS-P A4/HCR [KN] [mm| [mm | [kN] [mm | [mm]
- SD (M8)
6.3 9.5 6.3 9.5
M8 - 14/40 255 (+1.7) (+1.7) 255 (+1.7) (+1.7)
6.3 9.5 6.3 9.5
M8 - 14/80 25.5 (+1.7) (+1.7) 255 (+1.7) (+1.7)
8.0 12.0 8.0 12.0
M12 - 20/80 51.6 (+1.7) (+1.7) 516 (+1.7) (+1.7)
8.0 12.0 8.0 12.0
M12 - 20/150 51.6 (+1.7) (+1.7) 51.6 (+1.7) (+1.7)
8.8 13.2 8.8 13.2
M16 - 25/150 96.5 +1.7) (+1.7) 96.5 (+1.7) (+1.7)
8.8 13.2 8.8 13.2
M16 - 25/200 96.5 (+1.7) (+1.7) %5 (+1.7) (+1.7)

Déplacement: Le tableau indique les déformations envisagées pour la cheville seule, les valeurs entre parentheses
indiquent la valeur du jeu entre la cheville et le trou dans le béton ou le trou dans la piece a fixer.

Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™
Annexe C9

Déplacements sous charges de cisaillement
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Tableau C12: Résistances caractéristiques sous sollicitations sismiques.

Acier galvanisé Dimension de cheville
oraeS SKS M12-20 M16-25
/80 | /150 /150 /200
Rupture acier
Résistance caractéristique C1 | Nrksseis,c1 [KN] 67,4 67,4 125,6 125,6
Résistance caractéristique C2 | Nrkgs,seis,c2 [kN] 67.4 51,2 125,6 125,6
Coefficient partiel de sécurité YMs,seis 1) [-] 1,5
Rupture acier avec bras de levier

Résistance caractéristique C1 | VRksseis,CL [KN] 30,3 62,8
Résistance caractéristique C2 | VRrksseis,c2 [kN] 18,2 51,5
Coefficient partiel de sécurité YMs seis V) [-] 1,25
Rupture par extraction glissement
Résistance caractéristique C1 | Nrkp,seis,c1 [kN] 25 40 50 50
Résistance caractéristique C2 | Nrk,p,seis,c2 [KN] 25 40 50 50
Coefficient partiel de sécurité YMpseis V) [-] 152
Rupture par cone de béton et rupture par fendage ?
Profondeur d’ancrage effective Nef [mm] 80 150 150 200
Coefficient partiel de sécurité Jh:ﬂ:::;sll)> [-] 1,52
Rupture par effet de levier et du béton en bord de dalle d
Profondeur d’ancrage effective et [mm] 80 150 150 200
Coefficient partiel de sécurité VMo, seis V) [-] 1,52

1) En l'absence de réglementation nationale
2 Le coeff. partiel de sécurité y2 = 1,0 est inclus.

3 En cas de ruine par céne de béton, fendage, effet de levier ou rupture du béton en bord de dale, voir EOTA TR 045

Tableau C13: Déplacements sous sollicitations sismiques.

Acier galvanisé Dimension de cheville

- BLS, SLS, SKLS _ )

_BLS.P M12-20 M16-25

/80 /150 /150 /200
Déplacement DLS ON,seis [mm] 4.6 7.3 7.2 7.2
Déplacement ULS ON,seis [mm] 9.2 13.1 10.9 10.9
Déplacement DLS OV seis [mm] 6.2 6.2 5.6 5.6
Déplacement ULS OV.seis [mm] 10.9 10.9 111 11.1
Cheville a verrou autoformé Liebig Superplus™
Annexe C10

Résistances caractéristiques et déplacement sous solicitations
sismiques




